
157 156中山北斗 遺伝子の段階的な進化が生む新しい植物の形

新
し
い
形
を
生
み
出
す 

遺
伝
子
の
進
化

落
葉
の
季
節
は
楽
し
い
。
普
段
は
高
い

位
置
に
あ
っ
て
見
る
こ
と
の
で
き
な
い
葉

を
、
手
に
と
っ
て
見
る
こ
と
が
で
き
る
か

ら
で
あ
る
。
大
き
く
迫
力
の
あ
る
鋸
歯
を

も
つ
ミ
ズ
ナ
ラ
、
葉
脈
の
二
叉
分
岐
が
独

自
の
雰
囲
気
を
持
つ
イ
チ
ョ
ウ
、
公
園
や

街
路
樹
な
ど
で
よ
く
目
に
す
る
ケ
ヤ
キ
な

ど
、
葉
だ
け
を
見
て
も
植
物
の
形
は
美
し

く
、
そ
し
て
多
彩
で
あ

る
。こ

れ
ら
の
多
様
な
陸

上
植
物
の
祖
先
は
、
枝

分
か
れ
し
た
茎
の
先
に

胞
子
の
詰
ま
っ
た
生
殖

器
官
を
も
つ
、
極
め
て

単
純
な
構
造
で
あ
っ
た

と
考
え
ら
れ
て
い
る（
図

1
）。
そ
れ
が
長
い
年
月
を
経
て
、
光
合
成

を
行
い
や
す
い
平
面
状
の
葉
や
、
効
率
よ

く
生
殖
で
き
る
花
を
獲
得
し
、
今
日
我
々

の
よ
く
知
る
植
物
の
形
と
な
っ
た
。
生
物

の
進
化
の
歴
史
は
、
形
の
変
化
の
歴
史
と

も
い
え
る
。
近
年
、
こ
の
生
物
の
形
の
変

化
に
、
発
生
を
司
る
遺
伝
子
の
進
化
が
関

係
し
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
て
き

た
。モ

デ
ル
植
物
と
し
て
知
ら
れ
る
シ
ロ

イ
ヌ
ナ
ズ
ナ
の
転
写
因
子
の
ひ
と
つ
、

CRABS CLAW
 

（CRC

）
遺
伝
子
は
、
葉

な
ど
の
形
成
に
関
わ
るYABBY

遺
伝
子

群
の
中
で
の
遺
伝
子
重
複
に
よ
っ
て
生
じ
、

花
の
心
皮
〔
註
1
〕
と
蜜
腺
〔
註
2
〕
の
形
づ
く

り
に
関
わ
っ
て
い
る
。
と
こ
ろ
が
、
こ
の

遺
伝
子
に
相
同
な
、イ
ネ
のD

RO
O

PING 
LEAF 

（D
L

）
遺
伝
子
は
、
シ
ロ
イ
ヌ
ナ
ズ

ナ
で
見
ら
れ
た
心
皮
で
の
は
た
ら
き
の
他

に
、
葉
を
直
立
さ
せ
、
光
を
効
率
よ
く
受

け
る
の
に
役
立
つ
中

ち
ゅ
う

肋ろ
く

と
い
う
支
持
組
織

の
形
づ
く
り
に
も
関
わ
っ
て
い
る
こ
と
が

わ
か
っ
て
い
る
。
ち
な
み
に
イ
ネ
は
蜜
腺

を
も
た
な
い
（
写
真
1
）。
ま
た
、
被
子
植
物

の
中
で
最
も
起
源
が
古
い
植
物
の
ひ
と
つ
で

あ
る
ア
ン
ボ
レ
ラ
で
は
、
こ
の
遺
伝
子
は
め

し
べ
の
心
皮
で
し
か
は
た
ら
い
て
い
な
い
。

つ
ま
り
こ
の
遺
伝
子
の
も
と
も
と
の
機
能
は

心
皮
で
の
は
た
ら
き
で
あ
り
、
そ
の
後
、
シ

ロ
イ
ヌ
ナ
ズ
ナ
で
は
昆
虫
を
誘
引
す
る
蜜
腺
、

イ
ネ
で
は
葉
の
強
度
を
高
め
る
中
肋
の
形
づ

く
り
に
関
わ
る
よ
う
に
な
っ
た
と
考
え
ら
れ

る
。
既
存
の
遺
伝
子
を
別
の
場
所
に
応
用
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
、
新
た
な
組
織
を
獲
得
し

た
興
味
深
い
例
で
あ

る
（
図
2
）。

遺
伝
子
の
進
化
と

い
う
と
、
遺
伝
子
の

コ
ー
ド
す
る
タ
ン
パ

ク
質
が
変
化
し
て
、

新
た
な
機
能
を
獲
得

す
る
と
い
う
印
象
が

強
い
か
も
し
れ
な
い
。

し
か
し
こ
の
例
の
よ

う
に
、
は
た
ら
く
時

期
や
場
所
（
発
現
パ
タ

註1：心皮
めしべを構成する器官で、特殊に分化した葉
とみることができる。将来、種子になる部分を
包んでおり、種子を外界から保護する場であ
る。受精後は果実の一部ないし全体になる。

註2：蜜腺
受粉を助ける昆虫を誘引するために蜜を分
泌する腺。植物によって場所も形も様々であ
り、分泌細胞が集まっただけの組織レベルの
ものから、簡単な器官を構成しているものま
である。

図1：初期の陸上植物であるク
ックソニア
化石研究により枝分かれ構造
を作った最初の植物と考えら
れている。

CRC/DL遺伝子は
心皮だけではたらく

心皮と蜜腺で
はたらく

心皮と葉の中肋で
はたらく

基部被子植物 真正双子葉類 単子葉類
被子植物の中で
最も起源が古い

多様な形態の
花をもつ

葉に並行に走る
葉脈が特徴

心皮

葉
蜜腺

中肋

アンボレラ シロイヌナズナ

図2：被子植物のさまざまな器官ではたらくCRC/DL遺伝子

イ ネ

写真1：イネの花（側面）
風媒花のため、昆虫を誘引
する蜜腺は見られない。
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