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宿
主
と
細
菌
の
関
係
は
？

こ
れ
ま
で
に
記
録
さ
れ
た
全
生
物
種
の

過
半
数
を
占
め
る
昆
虫
類
の
う
ち
、
最
も

種
数
が
多
い
の
は
甲
虫
類
で
あ
り
、
乾
燥

や
外
敵
か
ら
身
を
守
る
硬
い
外
骨
格
に
特

徴
が
あ
る
。
甲
虫
類
の
中
で
も
と
く
に
種

類
が
多
い
の
は
ゾ
ウ
ム
シ
類
だ
が
、
多
く

の
ゾ
ウ
ム
シ
の
体
内
に
は
、
ナ
ル
ド
ネ
ラ

と
い
う
細
菌
が
住
ん
で
お
り
、
こ
の
共
生

関
係
が
生
ま
れ
た
の
は
一
億
年
以
上
前
に

遡
る
（
図
１
）。
ナ
ル
ド
ネ
ラ
は
宿
主
な
し

に
は
生
き
ら
れ
な
い
が
、
宿
主
に
対
し
て

何
を
し
て
い
る
の
か
は
不
明
で
あ
っ
た
。

宿
主
と
細
菌
が
力
を
合
わ
せ
る

チ
ロ
シ
ン
合
成

四
種
の
ゾ
ウ
ム
シ
に
共
生
す
る
ナ
ル
ド

ネ
ラ
の
ゲ
ノ
ム
配
列
を
そ
れ
ぞ
れ
調
べ
た

と
こ
ろ
、
い
ず
れ
も
わ
ず
か
二
〇
万
塩
基

様々な関係で結ばれる生きもの

明るいすみかを得る

水と栄養を得る

一方にのみ利益があり、
他方に影響はない

資源を奪うなど、一方が利益を
得ることで他方が不利益を被る

片利共生

他の生物を食べる
捕食

限られた資源をめぐって両者が争う
競争

寄生

世界に約4,000種いる寄生植物は、
どのように進化してきたのか？
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双方が利益を得る
相利共生
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ゾウムシの細胞内に住む細菌のはたらきは？
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ゾウムシ類に最も広範に共生
している細菌。約20万塩基対
の極小ゲノムをもつ。

祖先種

1億年以上前に
共生スタート！

ナルドネラEpo
宿主：イモゾウムシ

ナルドネラPin
宿主：クロカタゾウムシ

共生細菌ナルドネラ

ナルドネラSgi

ナルドネラRfe

宿主：オオゾウムシ

宿主：ヤシオオオサ
ゾウムシ

　すべての生きものは関わり合いの中で生きています。花粉を運ぶ昆虫とそれ
に蜜を与える花との相利共生、一方的に相手から資源を奪う寄生植物など関わ
り方は多様です。そこから、それぞれの生きものに固有の姿形や、工夫をこら
した生き方が生まれてきました。
　ここでは、ゾウムシの細胞内で生きる共生細菌が宿主
の姿を変えた話と、他の植物に寄生する生き方を進化さ
せた寄生植物の話をとりあげます。共生から生まれた生
きもの独自の面白さが見えてきます。

互いを受け容れ、共に生きる共生細菌が生み出すゾウムシの
硬い外骨格

生きものの体内に住む共生細菌が、宿主の生存を左右する重要な役割を果た
すことがある。ゾウムシという昆虫の体内に１億年以上前から住み続けてい
る細菌のはたらきから、両者の生存と繁栄を支える共生関係を調べた。

産業技術総合研究所

安佛尚志　

R e s e a r c h  0 1

図1 : ナルドネラとゾウムシの共生関係は1億年以上前に遡る。


